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A DUNABOGDANYI CSODI-HEGY ASVANYAI
(Bevezetés)

Papp Gdbor, SzakALL Séndor, WEIszBURG Tamds és FenErR Béla

Dunabogdény (régebbi nevén Bogdény) a Visegrddi-hegység északi részén, a
Szentendrei-Duna jobb partjén teriil el. A kozségtdl délre taldlhaté 279 m magas Csddi-
hegyen messzir6l is jol l4that6 hatalmas kéfejték mifkodnek imméron tbb mint masfél
évszdzada (1. dbra). Az itt kitermelt k&zetanyagot sokdig épit6kének és dtburkol4sra
hasznltdk, ma f6leg zdzalékkSnek és vizépitési célokra alkalmazzik. A hegy a magyar
foldtan és dsvanytan egyik klasszikus leldhelye. Kéziratos és nyomtatott kirdndulds-
vezetSk tantskodnak arrél, hogy az dsvany- és f6ldtani érdekességekkel egyarént biisz-
kélkedd kofejtok legaldbb szdz éve kedvelt terepei a miegyetemi és a tudoményegyete-
mi hallgaték szakmai kirdndulésainak. Természetesen nagy szdmban zardndokolnak el
e szép példanyokat szolgéltat6 lelGhelyre az dsvanygy(ijtok is.

A Csddi-hegy tipusos lakkolit, mely mintegy 14,8 millié éve, a kozépsS miocénben
Jott 1étre a borzsonyi és visegrddi-hegységi vulkanizmus korai szakaszdnak végén. A
mélybsl felnyomulé magmatomeg az akkor a felszinen 1év8 oligocén iiledékes
k&zetrétegeken mar nem tudott 4thatolni, s kozéjiik nyomulva egy résziiket boltozat-
szeriien felemelte, az érintkezési feliileten pedig megporkolte. Az igy keletkezett kon-
taktmetamorf paldk jelenleg nem hozzaférhet§ feltdrasai a CsGdi-patak drkdban voltak. A
megemelt kGzetrétegek takardja alatt a livatomeg cip6 alakban szildrdult meg.

A lakkolit a legiijabb vizsgalatok szerint décitbdl épiil fol (kordbban a kézetet ande-
zitként soroltdk be). A kézet friss dllapotban kékessziirke, mig a hidrotermds oldatokt6l

1. dbra. A Cs6di-hegy a Sajg6-hegy (ENy) feldl 1999-ben (fot6: Véczi T.)
Fig. 1. View of Csddi Hill from Sajgé Hill (NW) in 1999 (photo by T. Véczi)
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2. dbra. A Cs6di-hegy lehdlS lakkolitjdban kialakult jellegzetes koncentrikus-héjas elvalssok sikjai Léczy
Lajos torténeti értékd felvételén (XIX/XX. sz. fordul6ja)

Fig. 2. Characteristic tangential joints produced by cooling of the Csédi Hill laccolith (historical photograph
by Lajos Léczy from the turn of the 19th/20th century)

atalakult részeken sdrgdsbarna szind. A finom szemcsés alapanyagban szabad szemmel is
j6l ldthat6 kdzetalkoté 4svanyok a plagiokldszfoldpatok, a biotit, valamint az amfibol.
Ritkdbban a kézet alapanyagéban hintve grénétszemcsék (almandin) bukkannak el&.

Az iiledékes alaphegységen keresztiilhalad6 magma az 4ttort k&zetekbdl kisebb-
nagyobb darabokat is leszakitott, ezeket héhatdsdval 4talakitotta, majd a kézet-
zérvdnyok 4svanytdrsuldsat a késdbbi hidrotermds folyamatok tovdbb médositottak. A
xenolitokban leggyakrabban brucit, szerpentindsvanyok, hidrogrosszuldr, szmektit,
kalcit mutathat6 ki.

A lehl6 lakkolitban jellegzetes koncentrikus-héjas elvéldsok, ill. erre merSlegesen
sugdrirdnyd hasadékok alakultak ki (2. dbra). A repedések és iiregek faldt borité
asvanyok kozil a legrégebbi kivaldsokat a hipotermds paragenezis képviseli, amely
lényegében a kozetalkot6 elegyrészek fenn-néit kristdlyaib6l 41l. A Csédi-hegy dsvany-
tani érdekességei azonban nem ezek, hanem a hidroterm4s oldatokbél kivalt d4svanyok.
Ezek koziil vildgviszonylatban is jelentGsek a zeolitok: a kabazit-Ca és fakolit nevi
ikervéltozata, a (kordbban dezminként is szdmon tartott) sztilbit-Ca és az analcim. A
zeolitok mellett a Cs6di-hegy leggyakoribb iiregkitoltd 4svdnya a véltozatos meg-
jelenést kalcit.

Végiil legutolsé kivaldsként kiilonb6z8 epigén (mésodlagos) dsvanyok, els§sorban
mangén-oxidok és vas-oxid(-hidroxid)ok (goethit, hematit) keletkeztek.
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Mindezen 4dsvanyok az 1840-es évek 6ta foly6 nagyiizemi kébanyédszatnak koszon-
hetGen keriiltek és keriilnek ma is napvildgra. A kéfejtdk a XIX. szdzad utolsé harmadi-
nak gazdasdgi fejlddése nyomén élték elsS virdgkorukat. Ugyanekkor jelentek meg az
els§ alapvetd foldtani lefrdsok Koch Antal tolldbél, 6 ismerte fel a hegy lakkolit mivoltat.
A lelShely {6 dsvanytani nevezetességeit jelent zeolitok, illetve a kalcit eléforduldsardl
ugyan§, valamint Szab6 J6zsef és Schafarzik Ferenc szdmolt be az 1870-80-as években.
A Cs6di-hegyi analcim, kabazit és sztilbit Carl Hintze klasszikus kézikényvének (Hand-
buch der Mineralogie) a szilikdtdsvanyokat ismertetd kotetébe (1897) is bekeriilt, igy a
lelShely kiilfoldon is ismertnek volt mondhaté. Itt emlitjiik meg, hogy a Csédi-hegyi
fakolitot megemliti a hires Dana-féle 4svanytan — csak a legnevesebb 4svanylelGhelyek
felsoroldsdra szoritkoz6 — legdjabb kiad4sa is (Gaines er al., 1997).

A klasszikus lefrisok utdn kozel Stven évig csak szérvanyos dsvany- és kristdly-
tani adatok l4ttak napvildgot, mignem Reichert Rébert és Erdélyi Janos 1934-ben rész-
letes — kiilfoldon is kozzétett — tanulményt szentelt a Csddi-hegyi zeolitoknak és kalcit-
nak. Schafarzik f6ként kéziratos irdsait kovetGen szintén 1934-ben jelent meg egy
korszeri kdzettani ismertetés is Vendl Aladédr és Takdts Tibor munkajaként. Méhes
Kalmén 1942-es disszertici6ja a foldtani és rétegtani viszonyok tovébbi tisztdzdsshoz
jarult hozz4.

A lel6hely irant az 1950/60-as évek fordulojan élénkiilt fel rovid idére az asvany-
tani érdekl6dés, amikor Erdélyi Janos és munkatarsai leirtak innen egy brucitos-szer-
pentines paragenezist, és benne egy ujnak vélt asvanyfajt, a »hidroantigorit”-ot. Azdta
ismét csak szérvényos kozlések jelentek meg, igy Pécsiné Donéth Eva az 1965-ben a
kabazitrél és a sztilbitrdl, Passaglia (1970) a kabazitrél kozolt adatokat, Buda Gyorgy
1966-ban a kézetalkoté plagioklaszokat ismertette részletesen, Janossy és munkatarsai
(1987) pedig stelleritnek mindsitették a kordbban gombos sztilbitként ismert zeolitot.

A terilletre vonatkozé foldtani, kiilondsen a vulkanolégiai és geokronolégiai
ismeretek az 1970-80-as években a Magyar Allami Foldtani Intézet visegradi-hegységi
kutatdsai nyomén jelentSsen bgviiltek (Balla Zolt4n, Balogh Kadosa, Korpds L4szl6,
Mirtonné Szalay Eméke és m4dsok munk4i).

E kotetben a dunabogdanyi kébanyészat és kGfaragds torténetének bemutatdsét
kovetSen el8szor a Cs6di-hegy és kornyéke foldtanat foglaljuk Gssze a legiijabb kutat4-
sok fényében. Ezutdn az dsvdnyoknak ,.otthont ad6” kézet kézettani és geokémiai
Jellemz6ire, valamint keletkezésére vonatkozé ij eredményeket mutatjuk be. E tanul-
many egyik jdonsdga, hogy az eddig hagyomdnyosan andezitnek tekintett kdzet a
kézetkémai osztdlyozdsnak megfeleléen tulajdonképpen ddcit. A k&zetalkotd
asvanyként elSfordul6 grandtot ismertetS cikk vezet 4t az dsvanytani irdsokhoz. Az
dsvénytdrsuldsokat a fentebb vizolt genetikai sorrendnek megfelelen mutatjuk be.
ElGszor részletesen térgyaljuk az alig ismert szerpentines zérvanyokat, dsvanyaik koziil
kiemelve a Cs6di-hegyr6] leirt , hidroantigorit™-ot. A kézet tiregeiben kivalt paragenezis
tagjai koziil sorrendben el6szér bemutatjuk az eddig kevés figyelmet kapott hipoterm4s
asvanyokat. A kordbbi ismeretek dsszefoglaldsan tilmenGen szdmos 4j adatot kozliink
a zeolitokra és a kalcitra vonatkozéan is. On4llé cikk foglalkozik az egyes zeolitokat
kisér§ sajdtos agyagdsvannyal, egy vasdis szaponittal. (Az epigén 4svényokat e cikk
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fiiggelékében tdrgyaljuk.) A téma aktualitdsdra tekintettel a kotet végén kozoljiik a
zeolitokra vonatkozé — a Nemzetkozi Asvénytani Szovetség (IMA) illetékes bizottsaga
4ltal a kozelmiiltban elfogadott — dj nevezéktani ajdnlas kivonatos forditdsat.

Baér e kotetben is arra torekedtiink, hogy a lelShely dsvanyait (I-11. tdblazat) a jelen
ismeretek szintjén a teljesség igényével tirgyaljuk, szdmos téma (a kontakt paldk, a
xenolitok paragenezise, a katoit, a vasdiis szaponit stb.) kindl még lehetGséget tovabbi
kutatdsokra. E bevezetSt igy hadd fejezziik be azon gondolattal, amellyel Reichert és
Erdélyi zdrta 1934-es klasszikus tanulmdnyédt: ,,A Cs6édi-hegy ... dsvdnytdrsasdgdnak
az elmondottakban vazolt tipusgazdagsdga és az egyes féleségeknek gyakran muzedlis
értékil szépsége megkoveteli, hogy a Cs6di-hegy, mint egyik legérdekesebb hazai el6-
forduldsunk, a tovébbiakban is kiilénleges figyelemben részesiiljon.”

Fiiggelék — A Csédi-hegy masodlagos dsvanyai

A Csédi-hegy méisodlagos dsvényait, tekintettel arra, hogy a szerpentines z4rvadnyok, a zeolitos és a
kalcitos paragenezisek kdrnyezetében egyardnt el6fordulnak, az ismétlések elkeriilése végett itt ismertetjiik.
A mésodlagos 4dsvanytdrsulds fajokban meglehetdsen szegény.

Goethit

Leggyakrabban rozsdabarna, sotétbarna fldes bevonatok, hintések és foltok alakjsban jelenik meg.
Ritkdbban figyelhetSk meg pirit utdni pszeudomorfézdi (legszebbek a pirithexaéderek utdni 4lalakjai).

Hematit

A goethitnél ritk4bb, vérosbarna foldes halmazok vagy porszerd bekérgezések.

Mn-oxidok (ranciéit?)

A mangin-oxidok elterjedtek az epigén kivildsok kozott; féként sététbarna porszerii bevonatokat
alkotnak. A szerpentines xenolitok iiregeiben fekete, riicskos feliiletd, 0,05-0,1 mm-es gombok taldlhat6k,
melyek az EDX-elemzés szerint mangantartalmdak.

Helyenként sok mangdn-oxid-kivdlds l4thaté a késGi kivaldsi Kkalcitkristdlyok felszinén vékony
bevonatok, illetve lildsbarna pikkelyek form4jiban. Az utébbiak a megjelenés és az elemésszetétel (Ca- és
Mn-tartalom) alapjdn valészintleg a ranciéittel azonosithaték. Nem egyszer a mangén-oxidok ritmikusan val-
tak ki a kalcitkristdlyok képzddése sorédn, igy a zénds kalcitkristalyok gyakorinak mondhaték. Egyes esetek-
ben a sok, egyenetleniil eloszlott mangén-oxid-zrvany miatt a kalcit csokolddébarna szint.

Minerals of Csédi Hill, Dunabogddny, Hungary
(Introduction)

by Gdbor Papp, Sdndor SzakALL, Tamds WEiszsurG and Béla FEHER

Dunabogdény (called Bogd4ny previously) is a medium-sized village at the northern part of
Visegrad Mountains, along the right bank of the Szentendre branch of the river Danube. The
279 m high Csédi Hill south of the village has been the site of intensive quarrying for more than
150 years (Fig. 1). The stone has been mostly used for construction and road paving; nowadays
it is used as aggregate and for river bank protection. The hill is a classical mineralogical locality
in Hungary. Printed and hand written field trip guidebooks are witnesses to student field trips for
more than a century. Mineral collectors also frequent this locality.

Csédi Hill is a typical laccolith, formed 14.8 million years ago in Middle Miocene time,
produced by early volcanism of Borzsony and Visegrdd Mountains. The ascending magma was
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unable to traverse the Oligocene sedimentary strata, but uplifted and burned them. The contact
metamorphic shales had been exposed along Csédi Creek previously.

The laccolith is made of dacite (earlier considered as andesite). Fresh rock is bluish grey,
while hydrothermal alteration yielded yellowish brown colour. The fine-grained matrix embeds
plagioclase feldspars, biotite, and amphibole. Garnet (almandine) is also scattered in the matrix.
Xenoliths in dacite, characterised by a special mineral assemblage, formed by the thermal effect
of ascending magma to the enclosed carbonate basement rock fragments and by later hydrother-
mal activity. The characteristic components of the enclaves are -brucite, serpentine minerals,
hydrogrossular, smectite, and calcite.

Cooling of the laccolith produced characteristic tangential joints and radial fissures (Fig. 2).
The first precipitates on fissure walls are members of a hypothermal paragenesis: overgrown crys-
tals of the rock forming minerals. However, the mineralogical character of Csédi Hill is deter-
mined by the hydrothermal minerals. They include zeolites of worldwide reputation (chabazite-
Ca and its twin variety, “phacolite”, stilbite-Ca, and analcime). Various calcite generations
accompany the fissure-filling zeolites. The last precipitates are epigenetic (secondary) minerals,
mostly Mn and Fe oxides (hydroxides) (goethite, hematite).

All these minerals were discovered by large-scale quarrying since the 1840s. Quarrying
flourished during the economic boom of the last third of the 19th century. The first geological
descriptions were published by A. Koch — he recognized that the hill is a laccolith. Zeolites and
calcite were first reported by A. Koch, J. Szabé, and by F. Schafarzik in the 1870s—1880s. The
Cs6di Hill analcime, chabazite and stilbite were reported in the classical handbook of Hintze
(1897). “Phacolite” is mentioned by the most recent edition of Dana’s Mineralogy (Gaines et al.,
1997), which lists only the most famous localities.

After the first descriptions few data were published for fifty years. R. Reichert and J.
Erdélyi were the first to dedicate a detailed study for its zeolites and calcite in 1934. An up-to-
date petrographical study was published by Vendl and Takits in the same year. Méhes (1942) con-
tributed to the geology and stratigraphy. Later the description of “hydroantigorite”, supposed to
be new species by Erdélyi et al. (1959), raised further attention of mineralogists. Since then only
scattered data were published (Pécsi-Donéth, 1965, on chabazite and stilbite; Passaglia, 1970, on
chabazite). Buda (1966) described the rock-forming plagioclases in details, J4nossy et al. (1987)
revised a zeolite known as globular stilbite to stellerite. Extensive volcanological and geochrono-
logical literature was published during a research programme of the Hungarian Geological
Institute in the 1970s-1980s (Balla, Balogh, Korp4s, M4rton-Szalay, etc.).

This volume presents reviews on the history of quarrying and stone-masonry in
Dunabogdény, on the geology of Csédi Hill, provides new data on petrology and geochemistry.
One of the major steps forward is the recognition of the laccolith as dacite instead of andesite. A
paper on rock forming gamnets is followed by the mineralogical articles proper. Mineral assem-
blages are presented in the order of decreasing temperature. First the serpentine-bearing xenoliths
(including “hydroantigorite™), then the less known hypothermal minerals are described.
Numerous new data are shown on zeolites and calcite. Finally a paper treats iron saponite, a spe-
cial clay mineral associated with zeolites.
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L tablazat. A Csédi-hegyi szerpentines xenolitok dsvanyai
Table I. Minerals of the serpentine-bearing xenoliths of Csédi Hill, Dunabogddny

OSZTALY fajnév, csoportnév, CLASS species name, group name,
,,egyéb név” ) “other nam"”
OXIDOK hematit OXIDES hematite
»Mn-oxidok™ Mn oxides”
limonit” “limonite”
hrucit brucite
KARBONATOK  aragonit CARBONATES  aragonite
kalcit calcite
hidrotalkit v. manasseit hydrotalcite_ or manasseite
SZILIKATOK andradit? SILICATES andradite?
grosszular? grossular?
hidrogrosszular hydrogrossular
Katoit . katoite
Giopszid? diopside?
klinokrizotil clinochrysotile
ortokrizotil orthochrysotile
lizardit lizardite
deweylit” “deweylite
szmektit smectite
_plagiokld plagioclase
natr natrolite?
IL. tablazat. A dunabogdanyi Csédi-hegy iiregkitoltd dsvényai
Table I1. Cavity filling minerals of Csédi Hill, Dunabogddny
OSETALY fjmey, it villiozat P Crass vty
LeEvih iy
SZULFIDOK pirit 1-2 SULPHIDES  pyrite
OXIDOK kvarc 1 OXIDES quartz
hematit 3 hematite
ilmenit 1 ilmenite
magnetit 1 magnelite
-Mn-oxidok” 3 “Mn oxides”
goethit 3 goethite
KARBONATOK Kkalcit _papirpat” 2 CARBONATES calcite “paper spar”
FOSZFATOK apatit 1 PHOSPHATES apatite
monacit-(Ce) 1 monazite-(Ce)
SZILIKATOK  cirkon 1 SILICATES zircon
hornblende 1 hornblende
biotit 1 biotite
,vasszaponit” 2 “iron saponite*
szanidin 1 sanidine
plagiokldsz 1 plagioclase
sztilbit-Ca 2 stilbite-Ca
analcim 2 analcime
kabazit-Ca fakolit” 2 chabazite-Ca , phacnlite!



